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QUESTIONNAIRE DES SCIENCES 

POUR 

L'ADMISSION EN SECONDE CLASSE. 



PROGRAMME. 



Les eleves ne sont pas obliges de repondre sur les questions de 
theorie qui seraient en dehors du programme suivant. 

Les epures exigees en geometrie descriptive et qui doivent etre pre- 
sentees a 1'examen sont indiquees par un aslerique sur le pro- 
gramme. 

Le questionnaire de geometrie a ete fait d'apres l'ouvrage de 
M. Amiot, qui est adopte par 1' Administration. (Elements de geometrie 
rediges par lecons.) 

I. MATHEMATIQUES. 

I. ARITHMETIQUE. 

i° Les quatre regies sur les nombres entiers, decimaux et fraction- 
naires queiconques ; 

2° Plus grand comimm diviseur : simplification des fractions ordi- 
naires ; 



3° Racines carries des nombres entiers et fractionnaires : 1'extraction 
de la racine cubique se fait au raoyen des logarithmes; 
li° Proporlions; 

5° Usage des tables de logarithmes des nombres (sans demonstra- 
tion); 

^6° Regies d'intej-et, d'escompte, desocietc, de melange, d'alliage, etc. 
7° Systeme metrique; 

8° Les eleves doivent faire un calcul de logarithmes pendant les 
examens. 

a. ALGEBRE. 

i° Notions generales sur le coefficient, l'exposant,. les termes sem- 
blables, leur reduction ; addition, soustraction , multiplication et divi- 
sion des polynomes', , 

2° Resolution des equations du premier degre, a une ou plu- 
sieurs inconnues. — Resolution des equations du second degre a une 
inconnue. 

III. GEOMETRIE. 

Figures planes. — Ligne droite et plan. — Ligne brisee. — Ligne 
courbe. 

Angles. — Angle droit, aigu, obtus. 
Angles adjacents, angles opposes par lesommet. 
Triangles. — Cas d'egalite les plus simples. 
Proprietes du triangle isocele. 

Proprietes de la perpendiculaire et des obliques menees d'un point a 
une droite. — Cas d'egalite des triangles rectangles. 

Proprietes des angles formes par deux droites paralleles avec une 
secante quelconque. — Angles dont les cotes sont paralleles ou per- 
pendiculaires. 

Somme des angles d'un triangle, d'unpolygone quelconque. 
Parallelogrammes. — Proprietes de, lews coles, de lews angles et 
de lews diagonales. 



De ia circonference du cercle. — Dependance mutuelle des arcs 
et des cordes. 

Le rayon perpendiculaire k une corde divise cette corde et l'arc 
sous-tendu en deux parties egales. 

Dependance mutuelle des longueurs des cordes et de leurs distances 
au centre. — Condition pour qu'une droite soit tangente a une circon- 
ference. 

Conditions du contact et de 1'intersection de deux cercles. 
Mesure des angles. — Angles inscrits. — Evaluation des angles en 
degr^s, minutes et secondes. 

'Problemes. — Usage de la regie et du compas dans les construc- 
tions sur le papier. ■ — Problemes elementaires sur la construction des 
angles et des triangles. 

Trace des perpendiculaires et des parallMes. — Abreviation des cons- 
tructions au moyen de l'equerre et du rapporteur. — Verification de 
Tdquerre. 

Division d'une droite et d'un arc en deux parties egales. — Decrire 
une circonference qui passe par trois points donnes. — D'un point 
donne hors d'un cercle, mener une tangente a ce cercle. — Decrire 
sur une droite donnee un segment capable d'un angle donne. 

Lignes proportionnelles. — Toule parallele a 1'un des cotes du 
triangle divise les deux autres coles en segments proportionnels. — 
Reciproque. — Propriete de la bissectrice de Tangle d'un triangle. 

Polygones semblables. — Conditions de similitude de deux triangles 
correspondant aux cas d'egalite. 

Decomposition des polygones semblables en triangles semblables. 
. — Rapport des perimetres. 

Relations entre la perpendiculaire abaissee du sommet de Tangle 
droit d'un triangle rectangle sur Hypotenuse, les segments de Thypo- 
t^nuse, 1'hypotenuse elJe-meme et les cotes de Tangle droit. 

Relation entre le carre du nombre qui exprime la longueur du cote 
d'un triangle oppose a un angle droit, aigu ou obtus, et les Carres des 
nombres qui expriment les longueurs des deux aulres cotes. 



Si, d'un point pris dans le plan d'un cercie on rnene des secantes, 
le produit des distances de ce point aux deux points d'intersection de 
chaque secante avec la circonference est constant, quelle que soit la 
direction de la secante. — Cas de la tangente. 

Diviser une droite donnee en parties egales ou en parties proportion- 
nelles a des lignes donnees. — Trouver une quatrieme proportionnelle 
a trois lignes, une moyenne proportionnelle enlre deux lignes. — Cons- 
truire, sur une ligne donnee, un polygone semblable a un polygone 
donne. 

Polygones reguiiers. — Tout polygone regulier peut 6tre inscrit ou 
circonscrit a un cercie. — Le rapport des perimetres de deux polygones 
reguiiers d'un meme nombre de cotes est le meme que celui des rayons 
des cercles iuscrits ou circonscrits. 

Le rapport d'une circonference a son diametre est constant. (On ne 
(lemandera aucun procede devaluation de ce rapport.) 

Inscrire dans un cercie de rayon donne un carre , un hexagone regu 
lier, un decagone regulier, un pentedecagone regulier, etc. 

De 1'aire des figures planes. — Mesure de la surface du rectangle, 
du parallelogramme, du triangle, du trapeze, d'un polygone quel- 
conque. 

Rapport des aires de deux polygones semblables. — Construire un 
carre equivalent a un polygone. 

Aire d'un polygone regulier. — Aire du cercie, du secleur et du 
segment du cercie. — Rapport des aires de deux cercles. 

Figures dans l'espace. — Du plan et de la ligne droite. — Deux 
droites qui se coupent determinent un plan. — Conditions pour qu'une 
droite soit perpendiculaire a un plan. 

Proprietcs de la perpendiculaire et des obliques menees d'un meme 
point a un plan. — Th^oreme des trois perpendiculaires. 

Parallelisme des droites et des plans. 

Angle diedre. — Angle diedre droit, aigu, obtus. Angle plan corres- 
pondant a un angle diedre. — Mesure des angles diedres. 

Plans perpendiculaires entre eux. — Si une droite est perpendicu- 
laire a un plan, tout plan conduit suivant cette droite est perpendiculaire 



an premier plan. — Si deux plans qui se coupent sont perpendiculaires 
a un troisieme , leur intersection est perpendiculaire a ce troisieme. — 
Inclinaison d'une droite sur un plan. 

Angles triedres. — Chaque face d'un angle triedre est moindre que la 
somme des deux autres. — La somme des trois faces est moindre 
que quatre angles droits. 

Des polyedres. — Polyedres reguliers. — Prisme, parallelipipede, 
cube, pyramide. — Sections planes, paralleles, du prisme et de la py- 
ramide. 

Conditions d'egalite de deux prismes, de deux pyramides. 

Mesure des volumes : unite. — -Volume du parallelfpipede rectangle, 
d'un parallelipipede quelconque. — Volume de la pyramide triangulaire. 
(On admettra sans demonstration que deux pyramides triangulaires qui 
ont des bases equivalentes et des hauteurs egales sont equivalentes.) — 
Volume d'une pyramide quelconque, du tronc de pyramide a bases 
paralleles et du trbnc du prisme. 

Similitude de deux polyedres. — Si on coupe une pyramide par un 
plan parallele a sa base , on forme une seconde pyramide semblable a 
la premiere. — Rapport des volumes de ces pyramides. — Rapport des 
volumes de deux polyedres semblables. (On admettra sans demonstra- 
tion que deux polyedres semblables peuvent etre decomposes en un 
meme nombre de pyramides semblables et semblablement placees.) 

De la symetrie dans les polyedres. — Plan de symetrie. — Centre 
de symetrie. On ramene deux figures symetriques par rapport a un 
centre a etre symetriques par rapport a un plan, en faisant tourner 
de 180° Tune des figures autour d un axe perpendiculaire a ce plan et 
passant par le centre de symetrie. (On ne fera pas d'autre question sur 
la symetrie.) 

Les corps ronds. — Cone droit a Base circulaire. — Sections paral- 
leles a la base. — Surface laterale et volume du cone, du tronc de 
cone a bases paralleles. 

Cylindre droit a base circulaire. — Mesure de la surface laterale et 
du volume. 

Sphere, sections planes, grands cercles, petits cercles. — Plan tan- 
gent. — Angle de deux arcs de cercle. 



Mesure de la surface engendree par une ligne brisee reguliere, 
tournant autour d'un axe mene dans son plan et par son centre. — ; 
Aire de la zone, de la sphere entiere. 

Mesure du volume engendr^ par un triangle tournant autour d'un 
axe mene' dans son plan par un de ses sommets. — Application au 
seeteur polygonal regulier tournant aufour d'un axe mene dans son 
plan et par son centre. 

Volume du seeteur spherique, de la sphere entiere, du segment sphe- 
rique a bases paralleles. 



II. GEOMETRIE DESCRIPTIVE. 

Projection dWpoint sur un plan. — Plans de projection. — La 
position d'un point dans 1'espace est determinee lo'rqu'on connait ses 
projections sur deux plans perpendiculaires entre eux. 

Projections d'une ligne droite. — - Une droite est generalement 
determinee par ses projections. — Traces d'une droite. 

Condition d'intersection de deux lignes droites donnees par leurs 
projections. • 

Representation d'un plan par ses traces. — Un plan est determine 
par trois points qui ne sont pas en ligne droite, par une ligne droite et 
un point, et enfin par deux lignes droites quelconques, autres que ses 
traces , pourvu que ces lignes se coupent ou soient paralleles. 

Condition du parallelisme de deux droites. — * Mener par un point 
une parallele a une droite. 

Condition de perpendicularite d'une droite et d'un plan.—* Mener 
d'un point une perpendiculaire sur un plan. — Reciproque. 

Condition de parallelisme de deux plans. — * Mener par un point 
un plan parallele a un plan donne. 

* Changement des plans de projection. 

* Rotation dun point, d'une ligne droite et d un plan autour dun 
axe perpendiculaire a l'un des plans de projection. 

* Rabaltement d'une figure plane sur l'un des plans de projection. 
— Application a In resolution des problemes de geomelrie plane. 



Intersection de deux plans. — "Intersection d'une ligne droite et 
d'un plan. — * Mener par un point donne une droite qui rencontre 
deux droites non situees dans le meme plan. — 'Mener une droite 
qui soit parallele a une 1 droite donnee et rencontre deux droites non 
situees dans le meme plan. 

Determination des distances. — * Distance de deux points. — * Dis- 
tance d'un point a un plan, a une ligne droile. — * Distance de deux 
droites non situees dans le meme plan. 

Construction des angles formes par des lignes droites et des plans. 
— * Angle de deux droites. — * Angle de deux plans. — * Angle 
d'une droite et d'un plan. — * Resolution des differents cas de l angle 
triedre. 

Polyedres. — * Mettre en projection un polyedre. Developpe- 
irient de sa surface. — Cas des polyedres reguliers. 

* Section plane des polyedres. — "Intersection de deux polyedres. 

Ce que, dans les arts du dessin, Ton nomme plan, elevation et 
coupe. 

Maniere de representer par plan, elevation et coupe un batiment ou 
une machine simple. 

Plans cotes. — Representation d'un point, a 1'aide d'une seule pro- 
jection et de sa cote. 

Representation d'une droite sur un plan cote. — Connaissant la cote 
d'un point situe sur une droite donnee, trouver la projection de ce 
point , et vice versa. 

Trouver l'inclinaison d une droite sur un point cote. 

Maniere de representer les plans. — Ce que 1'on nomme ligne de 
plus grande pente d'un plan. — Echelle de pente. 

Comment on trouve l'echelle de pente d'un plan assujelti a passer 
par trois points donnes par leurs projections et leurs cotes. 

Resolution des differentes questions traitees precedemment sur la 
ligne droite et le plan , a l'aide des plans cotes. • 
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III. OBSERVATIONS. 

1° L'examinateur insistera sur les calculs numeriques relatifs aux 
evaluations ci-dessus mentionnees et sur le trace des problemes et cons- 
tructions geometriques. II tiendra comple du calcul numerique et du 
calcul algebrique. 

2° Toutes les connaissances exigees dans cette epreuve sont ntees- 
saires pour l'intelligence des cours professes k 1'ecole qui eompren- 
nent : 

En mathematiques. — La resolution des triangles avec application 
au leve des plans , ainsi qu'au mesurage des lignes , des surfaces et des 
volumes ; 1'etude des sections coniques et particulierement de 1'ellipse 
(demontr^es par des proced^s geometriques); )a reduction gtoerale 
des forces et leur equilibre dans les machines simples le plus en 
usage dans la construction , avec la recherche des centres de gravite ; 
enfin des notions elementaires sur la poussee des voutes et celle des 
terres. 

En geometrie descriptive. — Les plans tangents et les normales aux 
surfaces courbes quelconques; les intersections de surfaces, avec appli- 
cation a la coupe des pierres. 

En construction. — L'emploi general de la pierre, du bois, du fer, 
dans l'execution des projets d'architecture. 

Enfin, en perspective, les regies qui toutes sont egalement basees 
sur ces connaissances. 



Imprimeiue imp£rule, — Mai 1867. 



